Elektronische Lasten ESL-Solar

Elektronische Last
ESL-Solar 500

Priifung und Kennlinienerfassung von Kristallinen- und

Diinnschicht-Solarmodulen

0.00 W « I{ |
MPP
25.9 °C 0.00 V
538 W/m 0.00 A

START 0.10

v [ ]
STOPP 70.00 V '
SCHRITT 0.10 V
ZEIT 1.00 s

Eingang
0-100 VDC

® 7

. /{  Elektronische Last Typ: ESL-Solar :
) )

PV Modulpriifung leicht gemacht

Empfohlen und einge-
* V-, R- und I-Konstant, MPP Track, setzt seit 2006 von:
MPFPP Scan, UDC, ISC, Pmpp,Umpp, Impp

* Standard 0..100VDC /0...10ADC / S00W
[

* Tisch und Systemgeriite verfiighar T HH
¢ USB und RS 232 Schnittstelle
* Software zur Aufnahme der Kennlinien Fraunhofer Institut
wird mitgeliefert Solare Energiesysteme

* Farb-Touchdisplay

Die elektronische Last ESL-Solar 500 wurde speziell fir die Prifung von Kristallinen- und
Diinnschicht-Solarmodulen entwickelt.

Alle erforderlichen Belastungspriifungen der Solarmodule kénnen mit der ESL-Solar 500 durchge-
fithrt werden. Die Last verfiigt iiber die Betriebsarten konstant Strom, Widerstand und Spannung
sowie die Betriebsart MPP (Maximum Power Point) Tracking und MPP Scaning.

Eingestellt werden alle Funktionen iiber das {ibersichtliche Farb-Touchdisplay oder tiber die serien-
malig vorhandenen Schnittstellen USB und RS232. Die Schnittstelle Ethernet ist optional verfiigbar.
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Wilirend die Betriebsart MPP Track. ausgeldst durch Knopldruck oder Busbelehl, kontinuierlich den
MPP cinstellt, so kann mit dem MPP Scan c¢in individucller Leistungsbercich des Solarmoduls
betrachtet werden. Dies ist zum Beispiel notwendig, wenn man dag Verhalten ungiinstig montierter
Solarmodule betrachten méchte Ein solcher Fall wire die Montage bei der ein Schlagschatten ent-
stehit. Hier entsteht nicht nur ein MPP (Maximum Power Point), sondern zwei oder sogar mehr als
zwei MPP.

Dic beim MPP Track und Scan gewonnen Daten kdnnen iiber dic Schnittstellen ausgelesen werden,
Spannung, Strom und Leistung werden im Display stindig angezeigt. Um eine exakte Leistungs-
kurve <u erhalten werden Spannung und Siromwert gleichzeilig gemessen.

Der Einsatz der ESL-Solar 500 ist nicht nur bei der Entwicklung von Solarzellen und Modulen geeig-
net, sondern auch bei der Produktion der Module. im Wareneingang der Solaranlageninstallateure
und bei der Montage der gesamten Solaranlage.

Die ESL-Solar 500 ist in einem tragbaren Geh#use untergebracht (235x135x435 mm). Als Dualgerét
ist sic im 19" Gehéuse ausgefithet (HS1-Solar S00D),

Fir Systemanwendungen ist cine Ausfithrung als Dualgerat verfligbar, d. h. zwcei Lasten in cinem
Gehduse (197, 2HE, 380mm). ohne Bedienung und Anzeige, Typ LSL-Solar 500D-ENC. Optional ist
die ESL-Solar 500 mit einem Bestrahlungsstirke- und Temperaturmesssensor lieferbar. Die
Bestrahlungsstiirke hat einen Messbereich von 0....1200W/m? und ein Temperaturmessbereich von
-20°C bis +80 °C. Die Oplionsbezeichnung lautet “S”. Uber die Software wird laut Norm DIN EN
60891 dic Peakleistung der Module auf 1000W/m? berechnet,
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Front- und Rickansicht

ESL-50far 5000-ENC im 187, 2HE, 380mm Gehduse

Rifckansicht
ESL-Sofar 500 im 235x135x435mm Gehduse
mit standardméssigem Tragegriff

WEITERL INFORMATIONEN
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Geritebeschreibung ESL-Solar I

Farh-Touchdisplay :

Finstellungen :

Betriebsarten :

Schnittstellen :

Leistungsausgang :

Software :

Systemtechnik :

[TER T OT TR |

Die elektronische Last ESL-Solar besitzt ein Farb-Touchdisplay. Hier werden alle

gesetzten und gemessenen Werte angezeigt. Die Messwerte Leistung, Spannung und

Fraunhofer, .. .
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Stromwerden gleichzeitig angezeigt.

Alle Einstellungen erfolgen mit einem Drehknopfinkrementalgeber. Das Wechseln

zwischen den verschiedenen Einstellungen erfolgt durch Driicken des Drehknopfes.

Die Senke arbeitet sowohl im Konstant Spannung-, Konstant Strom- und Konstant
Widerstandsbetrieb, als auch im MPP Tracking und MPP Scan Modus.Ucc, Isc, Pmpp,
Utpp und Tmpp kénnen einfach von der Anzeige abgelesen werden, bzw. tiber die
Schnittstelle tibertragen werden.

Als Schnittstellen sind USB und RS232 verfiigbar, optional steht der IEEE 488 zur
Verfiigung. Alle Einstellungen und Messungen kénnen mit den Schnittstellen aus-
geflihrt werden. Die Aufldsung der Programmierung beim Setzen und Messen betrigt
16 Bit. Die Programmierung erfolgt mit SCPI Befehlen.

Der Ausgang der Senke befindet sich bei allen Typen auf der Geriteriickseite und ist als
Schraubanschlussklemme ausgefiihrt. Bei den Geritetypen ESL-Solar 500 und ESL-
Solar 500D befindet sich ein zusitzlicher Ausgang auf der Frontplatte. Die Messung
der Ausgangsspannung (Sense %) ist an separaten Ausgingen auf der Geriteriickseite.

zur  Aufnahme

parallele

Die Software der Kennlinien und Steuerung wird

mitgeliefert. Die Aufnahme von zwel Solarmodulen

mit anschliesendem Vergleich ist ebenfalls moglich. Hier kon- ==
nen Solarmodule mi einem Referenzsolarmodul verglichen = -
werden.

Prizisions Monitoring System
Fir Prizisions oder Langzeitmessungen hat das Fraunhofer ISE ein auf LabView auf-

gebautes Softwaresystem entwickelt, das Leistungsmessungen (TU-Kennlinien) mittels
Referenzzelle oder Pyranometer bei Unterbrechung des Mpp-Trackings nach vorgege-
benen Zeitintervallen ermdglicht. Die Kennlinien werden mit vorgewiihlter Auflésung
spanmingsdquidistant gemessen und mit Einstrahlung, Modultemperatur und aus der
Kennline ermittelten Modulkennwerten archiviert.

Optional kann ein umfassendes

Klimadatenmonitoring integriert werden.

Gegebenenfalls kann auch ein
Spektroradiometer fiir die periodische

Erfassung der spektralen Einstrahlung inte-
griert werden.

Die Abbildung zeigt ein System zur parallen
Priufung von 32 Solartodulen Bestickt ist das
Systetn mit 16 Stiick ESL-Solar S00D-ENC
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Spezifikation ESL-Solar

Typ
Ausgangsnenndaten
lLeisumg
Fmgangsspannung
Strom
Stromianzlicescil max, ms
Betrichsart

Programmiergenavigkeil
Messung

Spannung, ¢ Sirom

MPP

Eingangsdaten
Nelrcingang - 10%+15%,
Fingangs/rcqueny
Iselationsspannung
Manuelle Bedienung
und Anzeige
Schuiitstellen

LISB und R&8232

IEFF. 488

Aullasung

Gehiiuse

Typ

Ausgangsnenndaten
Leistung
Fmgangsspannung

Sirom

Stromanslicgscil max, ms
Belrichsar

Programmiergenanigkeil
Messung

Spannung { Slrom

Mer

Eingangsdalen
MNelreinging -10%+15%
Fmgangs e ueny,
Tsolationsspannung
Manuelle Bedienung
und Anzeige
Schniltstellen

USR und R8232

IFEF 488

Aullgsung

Lehiiuse

Iyp

Ausgangsnenndaten
lLeistung
Einganasspannung,

Swrom

Stromansticgszeit max. ms
Betrichsart

Programmiergenanigkeit
Messung

Spannung / Strom

MPP

Eingangsdaten
Netzeingang -1 (%+15%
Eingangsfrequenz
Isolationsspannung
Manuelle Bedienung
und Anzeige
Schuittstellen

VISB und RS232

IEEE 48Y

Auflisung,

Gehiiuse

ESL-Solar S

00 W
0 — 100 VDO
N— 10ADC
1
OV, CCLCR,

MPP Track, MPP Scan
0,2 %

072 %
0.4 %

230VAC
47-63 H».
20008

vorhanden
vorhanden
aplional

16 Bl
235x 135435 mm

ESL-Solar S00V150

00 W
0-150VDe
0— T5ADC
|
OV, CC, CR,

MPP Track, MPP Scan

02%

0,2 %

04 %

230VAC
47-63 He
2000vell’

vorhanden
vorhanden
aplional

16 Bil
235x 1332435 mm

ESL-Solar SHV250

SO0 W
0 250 VD0e
0 5 ADC

1

Cy, GO, CR,

MPP Track, MPP Scan
0.2 %

02 %
04 %

23(VAL
47-63 Hz
2000veff

varhanden

vorhanden
aptional

16 Bit
235x135%435 mun

ESL.-Solar 500D

2x S00W

2x 00— 100 VDO
2x0- 10ADC

|

OV, CC, CR,

MPP Track, MPP Scan
0.2 %

0.2%
0.4 %

230VAC
47-63 He
2000%elT

vorhanden

yorhanden
optional

16 Bil

197, 3HE. 490mm

~Solar 300DV150

2x SO0W

250 150 VDO
TH0= THADC

[

CV, 00 CR,

MPP Track, MPP Scan

230vaC
47-63 Hz
2000VelT

vorhanden

vorhanden
aplional

16 Bil

19, 3HE. 490mm

~Solar SOKDY 250

2x SO0 Ww
2x0 250 VDO
2x0 3 ADC
1
OV, CC, CR,

MPP Tracl, MPP Scan
{h2 Y%

(2 Y
(k4 Y

230VAC
47-63 Hz
20000 ft

vorhanden
vorhanden
optional

16 Bit
197, 3HE, 490mm
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EST-Solar SHID-ENC

Ix  S00W

2x 0100 VDO
2x0- 10ADC

|

CV.CC.CR

MPP Track, MPP Scan
02 %

025

04 %

230VAC
47-63 He
2000%ell

nighl verliiglar

vorhanden

michl verliiglar
16 Bil

197, 2ZHE, 38thmmn

ESL

FESL-Solar S00DV150-ENC

2 S0W
250150 VDO
20— 75ADC

|

OV, CC CR

MPP Track, MPP Scan

02 %

ELEKTRONISCHE
LASTEN

0,2 %

0,4 %

230VAC
47-63 He
20008l

night verliighar

vorhanden

night vorltighar

14 Ril

197, 2HF, 380mm

ESL-Solar SHHDY250-ENC

2x S00W

2x 0 250vDC
2x0 5 ADC

1

Cy, CCCR

MEPP Track, MPP Scan

230%AL
47-63 Hz
2000VefT

nicht werflighar

vorhanden

nicht verfiighar

16 Bit

197, 2HE, 380mm




